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Esercizio n.1
Un cavo coassiale indefinito & costituito da ul filonduttore cilindrico di
raggio r,, circondato da una guaina condulttrice, cilindrica, coassiale atifilo

spessore trascurabile e raggig,, (vedi anche la sezione). Il filo interno & Vista dallaltc

7

percorso da una corrente di densita uniforinesulla guaina esterna scorre

una correntd ;, avente lo stesso verso di. Tra il cilindro interno pieno e la
guaina esterna c'e il vuoto.

» Determinare il valore del campo magnetico al varidi r (distanza ]
dall'asse del cilindro interno).

Successivamente, un secondo filo indefinito, dicseztrascurabile, percorso
da una corrente, con verso contrario ad, (con i,<i,), viene disposto

parallelamente al cavo coassiale ed a distaiza,,, dall’'asse di esso.
> Determinare modulo, direzione e verso della formaymita di lunghezza agente su tale filo.

» Calcolare infine il modulo del campo magnetico stahzaE dall’asse del cavo coassiale, quando sono presenti

sia il cavo coassiale che il filo percorso dallarentei, .

Rispondere quindi ai seguenti quesiti:
Vista frontal
1. In presenza debolo cavo coassiale, per<r,,, il
modulo del campo magnetico ha espressione:

1.
A. Bziuojr *)

1 .
B. BzE“oJ

C. B=,
1 .
D. B=Hollmn
2. In presenza deolocavo coassiale, pe}, <r <r,,, il modulo del campo magnetico ha espressione:
1
A. B =§p.ojl’2
B. B=,
1 .r2
C. B==p,j =
SHol = *)

1 .
D. B=ZHolla

3. In presenza delolocavo coassiale, per>r.,,, il modulo del campo magnetico ha espressione:

ext ?

1 .
A. Bzzpollr2

B _Ho (jTlrirzﬁ +i1)

B. R
21 r ¥
1 .r2

C. B=Zp,j
2HoJ "
1

D. B= Euoilrnzwin

4. Laforzatra il cavo coassiale ed il filo con coneei,

A. é attrattiva
B. é repulsiva (*)



C. agisce parallelamente ai fili
D. énulla
5. Laforza per unita di lunghezza sul filo percorsocdrrentei, ha espressione

i
A. = 12
Ho od
jToZ +i, i
B-f=uyg—iﬁﬁi(ﬂ
i, jTr
C. f: 2 int
Ho 2
P
D. f :uOiz (Jnrint +|1)

2
. : L . ..d
6. In presenza sia del cavo coassiale che dell’allwpif modulo del campo magnetico a d|stan722adal centro

del cavo coassiale, vale

A. B:uo (Il:c;Z)

. 2 A .
_ it ('1+'2)
D. B= + *
Ho d Ho d ™

Esercizio n.2
Una bobina rettangolare, di lati a e b, composta dpire sovrapposte, € posizionata nel piano ggi(figura) con un
vertice nell’'origine delle coordinate.

La bobina, che é costruita con filo metallico dndacibilita o e

sezione di area A, € immersa in un campo magnetcallelo Ay

all'asse z, non uniforme e variabile nel temjo= k x t2” (con

k costante e t tempo).

Trascurando il fenomeno dell’autoinduzione, si detai:

» laresistenza totale della bobina b
la corrente indotta nella bobina
la potenzaV i dissipata nella bobina

v

i momento magnetico della bobina 7
ricordi che per un filo di lunghezza L e seziohevale:

L_1L

R=p—=——.
P A oA
Rispondere quindi ai seguenti quesiti:
7. La resistenza totale della bobina vale:

>
>
> lenergia dissipata nella bobina dopo un tenpot”
>
Si

A. R =%(a+b)

4o
B. R—m
C. R=—(a+D)
D. R=—_(a+b) ()

8. Il flusso del campo magnetico attraverso una sgita
A. %kbazt2 *

B. kba?t?



C. kb?at

D. %kbzat
9. La forza elettromotrice indotta nella bobina ha olod
A. 2kba®
B. 4kba’t
C. 2kba’t (¥
D. 4kb%a’t
10. La corrente indotta nella bobina ha intensita
2
A i = oAkba
ia+ bi
) oAkba?t
B. i.,= *
ind 2(a+ bj ( )
__ oAkba’(a+b)
C. lpyy=—"7-1—+
2t
D. i, = oAI;bat
11. La potenza dissipata nella bobina ha espressione
A oAk(a+b)t?
' ab
B k?b%a’t?
© oA(a+b)
2lW2,4
C. oAk “b ? t
(a+b)
oAk?b%a*t?

D. *
~lavn) *)
12. L’energia dissipata nella bobina dopo un tempot”
k?b%a’t’
0A(a+ b)
oAk*b’a’ (t* )3
3la+b
crAkba(t* )3
3(a+ b)
OAk? (t* )4
4(a+ b)
13. Il momento magnetico della bobina ha espressione
A, [=-2i,4abz (*

A.

)

B. {=+2i,4abz
C. p=-i,4AZ
D. = +1imdab2
2
Esercizio n.3

Il filo in figura, composto dal tratto rettilineoBAdi lunghezza a e dal tratto BC a quarto
di circonferenza di raggio b, € parte di un cirguiel quale circola corrente. | tratti di filo
AB e BC sono metallici, hanno rispettivamente t@sta p,;, pgc ed hanno la stessa

sezione circolare, di raggio d/2.
Tra A e C viene misurata una tensiovie= V, — V.

Si determini:




> laresistenza totale del filo (AB+BC)
» la corrente che circola nel filo in oggetto, usatallegge di Ohm V=R i.
> il campo magnetico nel punto O (centro del quarttirdonferenza) prodotto dalla corrente nel filkBt+BC).

Si ricordi che per un filo di lunghezza L e sezidneale: R = p% EE% .
(o)
Valori numerici: a=10cm, b=2cm, d=1mpy; =15910°Q ,mp,. =16700°Qm, V=V, -V, =10mV,
U, =410’ sl
m

Rispondere quindi ai seguenti quesiti
14. Rispetto ai capi A e C, le resistenze dei duei waftlo, AB e BC, sono
A. Inserie (*)
B. In parallelo
C. Nein serie ne in parallelo
D. Sia in serie che in parallelo
15. La resistenza del filo (AB+BC) vale

A, 269mQ (¥
B. 1325mQ
C. 034Q
D. 875Q
16. La corrente che circola nel filo ha intensita
A. 763mA
B. 1635mA
C. 012A
D. 371A (%
17. Il campo magnetico nel punto O dovuto alla corrette scorre nel tratto di filo AB ha modulo
A, 84uT
B. 182uT (¥
C. 35mT
D. 223mT
18. Il campo magnetico nel punto O dovuto alla correte scorre nel tratto di filo BC ha modulo
A, 292uT (%)
B. 685uT
C. 35mT
D. 123mT

19. Il campo magnetico in O generato dalla correntdile(AB+BC) &
A. Parallelo al piano del foglio e rivolto verso dastr
B. Parallelo al piano del foglio e diretto verso dirgis
C. Perpendicolare al piano del foglio ed uscente (dicgtto verso I'alto) (*)
D. Perpendicolare al piano del foglio ed entranteg(climetto verso il basso)
20. 1l modulo del campo magnetico in O generato daslaente nel filo (AB+BC) vale

A. 3755uT
B. 47.3uT (%)
C. 70mT
D. 326mT

Altri quesiti
21. Un fascio di protoni viaggia orizzontalmente vetsoosservatore. Nell’avvicinarsi all'osservatoréteaersa
una regione di spazio con un campo magnetico undodiretto verticalmente verso il basso. Tale campo
deflette il fascio di protoni
A. verso l'alto
B. verso il basso
C. verso la destra dell’osservatore(*)
D. verso la sinistra dell'osservatore

22. Uno ione di carica g=+2e entra con una velocit®28i110° — in una regione dove vi & un campo magnetico
s

uniforme di intensital2T. La velocita dello ione & ortogonale alla diregodel campo magnetico.

Ricordando chee=1.6[10* Cla forza sullo ione risulta:



A. 1300%N
B. 960107*N (¥
C. 0800°°N
D. 5200°N

23. Un filo, percorso da una corrente di 10 A, & pastogonalmente alla linee di forza di un campo nedigo
uniforme B. Su un tratto di questo filo, lungo 80 cm, si mésuna forza di 0.2 N. Il campo magnetico ha

modulo
A. 180T
B. 104T
C. 0527
D. 0.025T (¥

24. Una bobina di 20 spire ha un’area di 880n° ed & percorsa da una corrente di 0.5 A. La bobioallocata

con il suo asse perpendicolarmente alle linee diafali un campo magnetico uniforn di intensita 0.3T.
Calcolare il momento meccanico sulla bobina:

A. 052[102Nm
B. 24M107°Nm (¥
C. 89M107Nm

D. 23M10°Nm
25. 1l coefficiente di mutua induzione tra due circutiM=8mH. Determinare il modulo della fem indottal n

_— . L . kA
secondo circuito se la corrente nel primo circadambia al ritmo di4— :

(S
A. 30 mV

B. 8V

C. 32V (*»

D. 115V

Soluzione
Esercizio n.1
Vista la simmetria cilindrica, per determinare dngpo magnetico prodotto dal cavo coassiale, convigitizzare il

teorema di Ampére§ Bl =i, .

Perr<r,, siha:

N o 1
§BEI =i, — B2 =pojA = o — B=pojr

Perr,, <r<r,, risulta:

ext

BT : : 1.5
§B@ =Holan — B2 =RojA = pojmry B:E“ojTt

Perr,, < rrisulta:

(i, +i,)

ifé@T:p.Oich - B2 =, (jA +i1)=po(jrrri§l +il)q B=hp

La forza (repulsiva) per unita di lunghezza s fiercorso dalla correntg vale

.o
JTlrint +|1)

f= —»f:izB(d)=p.oi2( o

F_i,lB
|

Per il principio di azione e reazione la forza peita di lunghezza sul cavo coassiale vale



. . d T : .
Il campo magnetico a dlstanzza dal centro del cavo coassiale € la somma vettodel campo del cavo coassiale e di

quello del filo con corrente, :

5.+ g +iy) r2 (i
B:‘Bl-'-BZ‘:uO(JT[%dl)*-HOE_Zd:“OJSI +H0(1nd2)

essenddB, e B, vettori con la stessa direzione e con lo stesssove
Esercizio n.2

Usando la formuleR = p% =£% la resistenza totale della bobina risulta
c

R _£ﬁ+14_b_i(a+b)

Il flusso del campo magnetico attraverso la bobala

=2 ijA 2“dedy 2“kxt2dxdy 2kbt? jxdx kba?t?

AreaSpira
La f.e.m indotta ha valore assoluto

o

e la corrente indotta risulta

_ & _ oAkba’t

=5 2e
"R 2(a+hb)
La potenza dissipata, in funzione del tempo, &

oAkba?t _ oAk 2b%a*t?
2(a+ b) (a+ b)

P=vi=&i,, =2kba’t

Dopo un tempat =t*, I'energia dissipata nella bobina sotto formaaloce (effetto Joule) vale

2,.4.2 2.4t 2124 ()3
——_>E J.Pdt IoAkbat oAkb J-t dt= oAk “b-a’ |t
a+b a+b 3la+b

Ricordando che il momento magnetico di una spin@cqsa da corrente i e di area Afig=iA ~, con n versore
normale al piano della spira, orientato secondeelzola della mano destra rispetto al verso di pezoaa della
corrente, il momento magnetico della bobina \jake —2i,,ab™. z

Il segno — viene dal fatto che, in accordo allagéegli Lenz, la corrente circola nella bobina insgeorario; il 2 &
dovuto al fatto che la bobina € costituita da chiees

Esercizio n.3
La resistenza del filo rettilineo AB vale

5 =Pus —o— = 000202 = 202mQ

mentre quella del tratto BC risulta



LY
Rec = Pec % = 0.00066® = 0.668MQ

2
EssendoR ,; ed Ry in serie, la resistenza totale del filo (AB+BCR& R ,; + Ry =2.693nQ
Dalla la legge di Ohm segue che la corrente chisciunel filo vale

i= M =3713A
Applicando la 1° formula di Laplace si dimostra dheampo magnetico in O dovuto alla corrente felAB &
_ Mol a

an bva® +b?

mentre quello generato dalla corrente nel filo Adev

B, (O) =1820410°T =18204uT

B, (0)=Hel 8 M 2 Mol _59147m05T = 2912477
4nb 4mb 8b

Dal principio di sovrapposizione, il campo magnetiic O generato dalla corrente nel filo AC, risulta

B(0)=B,; (0)+ B4 (0) = 47.351T
La corrente fluisce da A verso C. Per la regoléadeano destra, il campo magnetico in O, direttogwnalmente al
piano del foglio, ha verso uscente.



